PERFORMANS GOREVi Siralama ve Arama Algoritmalari

PERFORMANS GOREVI

Siralama ve Arama Algoritmalarinin Analizi, Akis Semasi ve S6zde Kod ile Gosterimi

1. Gorev Tanimi

Bu calismada belirli bir siralama ve arama algoritmasi analiz edilmis; bu algoritmalar icin akis
semalart olusturulmus, secilen algoritmanin isleyisi s6zde kod ve akis semasiyla ifade
edilmis, farkh test senaryolari ile calismanin dogrulugu denetlenmis ve elde edilen bulgular
sinif arkadaslarina sunulmak tGzere raporlanmistir.

2. On Hazirlik: Algoritmanin Dogal Dille ifadesi ve
Kullanilacak Araclar

Goreve baslamadan o6nce, secilecek algoritmanin isleyisi algoritmik dogal dille (adim adim,
gunlik dile yakin ifadelerle) tanimlanmis ve akis semasinin hangi araclarla cizilecedi
belirlenmistir.

Algoritmanin dogal dille ifadesi (Hizli Siralama - Quick Sort):
Listeden bir eleman "pivot" (referans eleman) olarak secilir.

Listedeki diger elemanlar pivottan kuclk olanlar ve blyuk olanlar olmak Uzere iki gruba
ayrilir.

Pivottan klcuk elemanlar bir alt listeye, bayuk elemanlar baska bir alt listeye yerlestirilir.

Ayni islem (pivot secme ve bdlme), her alt liste tek elemanl ya da bos kalana kadar alt
listeler Gzerinde tekrar tekrar (6zyinelemeli/recursive olarak) uygulanir.

Sonunda tum alt listeler "kUcUkler + pivot + buyukler" sirasiyla birlestirilerek sirali liste
elde edilir.

Kullanilacak araclarin belirlenmesi:
Akis semasi cizimi icin cevrim ici draw.io (diagrams.net) ve Canva araclarn kullanilabilir
kaynaklar arasinda degerlendirilmis; bu belgedeki sema, ayni sembol kurallarina
(dikdértgen = islem, eskenar dértgen = karar, oval = basla/bitir) uygun bicimde vektorel
olarak hazirlanmistir.

Sozde kod ve algoritma metni icin diz metin editort kullaniimis, kodun okunabilirligi icin
girintileme (indentation) kuralina 6zenle uyulmustur.

Algoritmanin dogrulugunu denetlemek igin Python programlama dili ile kligik bir test betigi
yazilarak s6zde kodun Urettigi sonuclar elle hesaplanan beklenen sonuclarla
karsilastiriimistir.

3. Siralama ve Arama Algoritmalarinin Karsilastirma
Tablosu

Calisma icin bir siralama algoritmasi (Hizli Siralama / Quick Sort) secilmistir. Secim; kullanim
senaryosu, verimlilik ve karmasiklik élcUtlerine gére yapilmis; asagidaki tablo bu dlgutlere
gore doldurulmustur. BuyUk veri kUimelerinde ortalama durumda yuksek performans
sagladigi icin bUyUk veri kiimeleri Gzerinde Hizli Siralama (Quick Sort), kiicik ve neredeyse
sirali veri kimelerinde ise Kabarcik Siralama (Bubble Sort) tercih edilebilir bir alternatif
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olarak degerlendirilmistir.

Algoritma Turu Siralama (Sorting) Arama (Search)

Ornek
Algoritmalar

Kullanim
Senaryosu

Verimlilik
(Ortalama Durum)

Zaman
Karmasikhgi

Alan (Bellek)
Karmasikligi

Kararlilik / On
Kosul

e Hizh Siralama (Quick Sort) —
secilen algoritma

e Kabarcik Siralama (Bubble Sort)
e Birlestirme Siralamasi (Merge
Sort)

¢ Ekleme Siralamasi (Insertion
Sort)

BlyUk, sirasiz veri kimelerini hizl
bicimde siraya koymak
gerektiginde (6rn. bir 6grenci
listesini not ortalamasina gore
siralamak) kullanilir.

Ortalama durumda O(n log n)
karsilastirma ile cok verimlidir; ek
bellek kullanimi azdir (yerinde
siralama).

En iyi: O(n log n)

Ortalama: O(n log n)

En kétd: O(n?) (pivot hep en
kicuk/en buylk secilirse)

O(log n) — 6zyineleme (recursion)
yigini icin

Kararsiz (unstable) bir siralamadir;
esit elemanlarin sirasi degisebilir.
On kosul gerekmez.

karsilastiriimasi.
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e Dogrusal Arama (Linear Search)
« ikili Arama (Binary Search)
e Atlamali Arama (Jump Search)

Zaten siralanmis blyUk bir veri
kiimesinde belirli bir elemani
hizlica bulmak gerektiginde (6rn.
sirall bir s6zlUkte kelime aramak)
kullanilir.

ikili arama, sirali dizide O(log n) ile
cok verimlidir; dogrusal arama
sirasiz dizide O(n) ile daha
yavastir.

Dogrusal Arama: O(n)
ikili Arama: O(log n) (yalnizca
sirali dizide gecerlidir)

O(1) — sabit ek bellek

ikili arama icin verinin 6nceden
siralanmis olmasi zorunludur; aksi
halde dogru sonuc¢ vermez.

Tablo 1. Siralama ve arama algoritmalarinin kullanim senaryosu, verimlilik ve karmasiklik él¢ltlerine gére
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4. Secilen Algoritmanin Sozde Kodu (Pseudocode)
Secilen algoritma olan Hizli Siralamanin (Quick Sort) isleyisi, acik ve anlasilir olmasi amaciyla
asagidaki sozde kod ile ifade edilmistir.

S6zde Kod — QuickSort

ALGORITMA QuickSort(dizi, sol, sag)

EGER sol < sag ISE

pivotIndeks <- Parcala(dizi, sol, sag)

QuickSort(dizi, sol, pivotIndeks - 1) // sol alt liste
QuickSort(dizi, pivotIndeks + 1, sag) // sag alt liste
BITIR EGER

BITIR ALGORITMA

ALGORITMA Parcala(dizi, sol, sag)

pivot <- dizi[sag] // son eleman pivot segilir
i<-5s0l -1

DONGU j <- sol'DAN sag-1'E KADAR
EGER dizi[j] <= pivot ISE
i<-1+1

dizi[i] ve dizi[j] yer degistir
BITIR EGER

DONGU SONU

dizi[i+1] ve dizi[sag] yer degistir
DONDUR i + 1

BITIR ALGORITMA

Kod Blogu 1. Hizli Siralama algoritmasinin sézde kod ile gésterimi.

Sézde kodun okunabilirligi; anlamli adim isimleri (Parcala, pivot, DONGU/BITIR EGER gibi
Turkce anahtar sdézcukler), tutarli girintileme ve her adimin tek bir islemi karsilamasi
ilkeleriyle saglanmistir. Algoritma iki alt islemden olusur: dizi elemanlarini pivota gore iki
gruba ayiran Parcala islemi ve bu islemi alt listeler Gzerinde tekrar tekrar cagiran QuickSort
islemi.

5. Akis Semasi

Algoritmanin her adimini gésteren akis semasi asagida sunulmustur. Semada baslangig¢/bitis
noktalari oval, islem adimlar dikdértgen, karar noktalari eskenar doértgen ve doéngu/tekrar
noktalari ilgili oklarla belirtilmistir.
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Diziyi ve sol, sag
indekslerini al

Parcala(dizi, sol,

sag)
pivot indeksini bul

Pivottan kiicik
elemanlan
sola, buyuk
elemanlan

saga yerlestir

Pivotu dogru
konumuna
yerlestir

Sol alt liste
birden fazla
eleman
iceriyor mu?

Sag alt liste
birden fazla
eleman
iceriyor mu?

QuickSort(sol alt QuickSort(sag alt
liste) liste)
(6zyinele) (6zyinele)

DizZi SIRALANDI —
BiTIiR

Sekil 1. Hizli Siralama (Quick Sort) algoritmasinin akis semasi. Karar noktalari (eskenar dértgen), islem

adimlari (dikdértgen) ve 6zyinelemeli (recursive) ¢agdrilar agikca gosterilmistir.
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6. Test Senaryolari ve Dogrulama
Yazilan akis semasi ve s6zde kodun dogru calistigini denetlemek icin gesitli test senaryolari
olusturulmus ve algoritma elle ve Python ile uygulanarak beklenen ciktilar gézlemlenmistir.

Rastgele siradaki tipik dizi [8,3,7,1,9, 2] [1,2,3,7,8,9] Basaril v

Zaten sirali dizi (en kotu

2 durum aday) [1, 2, 3, 4, 5] [1, 2, 3, 4, 5] Basarili v

3 Tersten sirali dizi [9,7,5, 3,1] [1,3,5,7,09] Basarili v

a jl'ekrarla.n.an (esit) elemanlar (4,2, 4, 1, 4] (1,2 4 4 4] Basarili v
iceren dizi

5 Tek elemanli / bos dizi (sinir (7] ve [] [7] ve [] Basarili v

durum)

Tablo 2. QuickSort algoritmasinin farkli senaryolarla test edilmesi.

Testler sonucunda algoritmanin tim senaryolarda beklenen sirali diziyi dogru bicimde
Urettigi gozlemlenmistir. Zaten sirali ya da tersten sirali dizilerde pivotun her defasinda en ug
eleman secilmesi nedeniyle karsilastirma sayisinin arttigr (en koti durum, O(n?)) fark
edilmis; bu durum raporun degerlendirme boélimunde tartisiimistir.

7. Kapsamh Rapor: Degerlendirme ve Gerekcelendirme

7.1. Algoritmanin Nasil Calistiginin Ozeti

Hizli Siralama (Quick Sort), "bdl ve yodnet" (divide and conquer) stratejisine dayanan
O0zyinelemeli bir siralama algoritmasidir. Algoritma her adimda diziden bir pivot eleman
secer, dizideki diger elemanlari bu pivota gore kicuk ve blUylk olmak Uzere ikiye ayirir
(Parcala/Partition islemi) ve ayni islemi olusan alt listeler tek elemanli ya da bos kalincaya
kadar tekrarlar. Son olarak alt listeler birlestirilerek sirali dizi elde edilir.

7.2. Bu Sekilde Tasarlanma Nedeni
Verimlilik: Ortalama durumda O(n log n) karmasikliga sahip olmasi, 6zellikle blylk veri
kiimelerinde Kabarcik Siralama (O(n2)) gibi basit algoritmalara kiyasla belirgin bir hiz
avantaji saglar.

Yerinde (in-place) calisma: Birlestirme Siralamasinin aksine ek bir dizi/bellek alanina ihtiyag
duymadan, mevcut dizi GUzerinde yer degistirme yaparak calisir; bu da bellek kullanimini
azaltir.

Pratik performans: Ortalama durum performansi, teorik karmasikligi daha iyi olan bazi
algoritmalardan (6rn. Merge Sort) gercek donanimlarda genellikle daha hizlidir; bu nedenle
bircok programlama dilinin standart kGtiphanesinde tercih edilir.

Sinirhlik: Pivot secimi kotl yapilirsa (6rnegin zaten sirali bir dizide her zaman son eleman
pivot secilirse) en kotl durumda O(n?) karmasikliga dusebilir; bu risk rastgele pivot secimi
veya "medyan-of-three" gibi yontemlerle azaltilabilir.

7.3. Akis Semasi ve Sozde Kodun Birlikte Degerlendirilmesi
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Sekil 1'deki akis semasi ile Kod Blogu 1l'deki s6zde kod birebir ortismektedir: akis
semasindaki "sol < sag mi?" karar noktasli s6zde koddaki durdurma kosuluna, "Parcala"
islem kutusu Parcala alt algoritmasina, sol ve sag alt listeler icin tekrar eden QuickSort
cagrilari ise semadaki 0Ozyinelemeli (recursive) dongl oklarina karsilik gelmektedir. Bu
ortisme, tasarlanan akis semasinin sdzde kodu dogru ve eksiksiz temsil ettigini
gostermektedir.

7.4. Analiz Sonuclar
Test edilen 5 farkli senaryonun tamaminda algoritma dogru siral ciktiyr Gretmistir.

En kotl durum (zaten sirali/ters sirali dizi) senaryolarinda karsilastirma sayisinin arttigi,
dolayisiyla performansin ortalama duruma goére dustigu gézlemlenmistir.

Tekrarlanan elemanlar iceren dizilerde algoritmanin yine dogru sonu¢ verdigi, ancak
kararsiz (unstable) bir siralama olmasi nedeniyle esit elemanlarin goéreli sirasinin
degisebilecegi teyit edilmistir.

Klcuk veri kimelerinde (n = 10) Quick Sort ile Bubble Sort arasindaki performans farkinin
g6zle gorilir olmadigi; asil farkin blyuk veri kiimelerinde ortaya c¢iktigi degerlendirilmistir.

8. Sunum Ozeti
Asagidaki maddeler, calismanin sinif arkadaslarina sunumunda kullanilacak temel basliklar
Ozetlemektedir.

8.1. Temel Prensipler
Bol ve yonet (divide and conquer) yaklasimi
Pivot secimi ve dizinin ikiye ayrilmasi (Parcala/Partition)
Alt listeler Gzerinde 6zyinelemeli (recursive) tekrar
8.2. Uygulama Sureci
* Algoritmanin dogal dille tanimlanmasi
S6zde kodun yazilmasi
Akis semasinin cizilmesi
Bes farkli senaryo ile test edilmesi ve sonuclarin dogrulanmasi
8.3. Analiz Sonuclari ve Kapanis
Ortalama durumda O(n log n), en k6t durumda O(n?) zaman karmasikhgi

Blyuk veri kiimelerinde yuksek performans, kiclUk veri kimelerinde Bubble Sort'a kiyasla
belirgin olmayan fark

TUm test senaryolarinin basariyla gecmesiyle akis semasi ve s6zde kodun dogrulugu teyit
edilmistir

Bu belge; gbérev tanimi, karsilastirma tablosu, sézde kod, akis semasi, test senaryolari, kapsamli rapor ve
sunum ézetini tek bir dokiimanda bir araya getirmektedir.
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