MATEMATIK PROJE RAPORU

I 1. Projenin Amaci

Bu projenin temel amaci, soyut matematiksel kavramlar olan dogrusal fonksiyonlar, denklemler ve
esitsizliklerin guinlik hayattaki karsiliklarini somut bir problem Uzerinden analiz etmektir. Ticari bir
girisimde maliyet, gelir, kar ve zarar durumlarinin matematiksel modeller yardimiyla nasil
ongorilebilecegini, basabas noktasinin grafiksel ve cebirsel olarak nasil bulunabilecegini ortaya
koymak ve bu modellerin farkl problem durumlarina uyarlanabilirligini incelemektir.

I 2. Kullanilan Yontem

Proje kapsaminda "Matematiksel Modelleme" yontemi benimsenmistir. Gercek yasamdan secilen
bir Uretim senaryosuna ait veriler dogrusal fonksiyonlara donusturilmustir. Elde edilen fonksiyonlar
kullanilarak bir birinci dereceden denklem ve kar/zarar sinirlarini belirleyen esitsizlik sistemleri insa
edilmistir. Bu modellerin ¢ozimi hem cebirsel islemlerle (analitik yaklasim) hem de dik koordinat
sisteminde grafik analizi (geometrik yaklasim) yapilarak dogrulanmistir.

I 3. Gercek Yasam Probleminin Olusturulmasi

Problem Durumu (Ozgiin Tasarim Atélyesi):

Bir girisimci, okul cantasi Uretip satmak amaciyla ki¢ik bir atdlye kiralamigtir. Atélyenin aylik
sabit giderleri (kira, faturalar, amortisman vb.) toplam 15.000 TL'dir. Uretilen her bir okul
cantasinin malzeme ve iscilik dahil degisken maliyeti ise 50 TL'dir. Girisimci, Urettigi cantalarin
her birini 200 TL'den satmayi planlamaktadir.

I 4. Denklem ve Esitsizliklerin Belirlenmesi

Uretilen ve satilan canta adedi x olmak tizere, problem durumuna ait dogrusal fonksiyonlar su sekilde
kurulur:

 Maliyet Fonksiyonu C(x): Sabit giderler ile Uretilen Urlin sayisina bagl degisken giderlerin
toplamidir.



* Gelir Fonksiyonu R(x): Satilan trun sayisi ile birim satis fiyatinin garpimidir.

Maliyet Fonksiyonu: C(x) = 15000 + 50x
Gelir Fonksiyonu: R(x) = 200x

Bu duruma bagl olarak ¢ozllecek denklemler ve esitsizlikler su sekildedir:

1. Basabas Noktasi Denklemi (Gelirin Maliyete Esitligi): R(x) = C(x)

2. Kar Gegis Esitsizligi (Gelirin Maliyetten Fazla Olmasi): R(x) > C(x)

I 5. Problemin Cebirsel C6zimi

Girisimcinin zarar etmemesi ve kara ge¢cmesi i¢in en az kag adet ¢anta satmasi gerektigini bulmak
Uzere kurulan denklemi ¢ézelim:

200x = 15000 + 50x
200x - 50x = 15000
150x = 15000
x =100

Cebirsel Sonugc: Girisimci tam olarak 100 adet canta sattiginda maliyetini karsilamakta (Basabas
noktasl) ve 101. cantadan itibaren kara ge¢cmektedir. Kara gegis esitsizligi olan 200x > 15000 + 50x
¢cOzlldugunde de x > 100 esitsizligi elde edilir.

I 6. Dogrusal Fonksiyon Grafiklerinden Yararlanma

Cebirsel olarak elde edilen bu sonuclar, dik koordinat sisteminde cizilen grafikler Uzerinde
gorsellestirildiginde karar alma sureclerini dogrudan kolaylastirir:



Maliyet, Gelir ve Basabag Noktasi Analizi
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Sekil 1: Maliyet ve gelir fonksiyonlarinin kesisim (basabas) ve kar-zarar bolgelerinin analizi.

Grafikte goruldugu Uzere, iki dogrunun kesistigi nokta olan (100, 20000) noktasi basabas noktasidir.
0 ile 100 arasindaki uretim miktarlarinda maliyet dogrusu gelir dogrusunun Ustiinde kaldigdi icin
kirmizi alanla gosterilen Zar Bolgesi; 100'den blyik degerlerde ise gelir dogrusu maliyet
dogrusunun Usttine c¢iktigi icin yesil alanla gdsterilen Kar Bélgesi olusmaktadir.

I 7. Modelin Farkh Problem Durumlarina Uyarlanmasi

Bu projede gelistirilen f(x) = ax + b formundaki dogrusal modelleme, sadece ticari kar-zarar
problemlerinde degil, dogrusal degisim gosteren tim gercek yasam senaryolarinda kullanilabilir:

» Tarim ve Sulama Sistemleri: Bir su deposunda kalan su miktari ile gegen zaman arasindaki
iliski y = Depo Hacmi - (Birim Tuketim * t) denklemiyle modellenerek deponun ne zaman
tikenecegi esitsizliklerle dngorilebilir.

* Enerji ve Faturalandirma: Sabit bir abonelik bedeli (sabit terim) ve tiketilen kilovatsaat basina

Ucret (egim katsayisl) iceren elektrik/dogalgaz faturalari bu modelle hesaplanabilir.

* Lojistik ve Ara¢ Kiralama: Gunlik sabit kiralama Ucreti ve katedilen kilometre basina alinan
ucretlendirme politikalarinda alternatif firmalarin ekonomiklik diizeyleri yine bu dogrusal grafik
kesisimleriyle belirlenir.



I 8. Proje Uygulama ve Sunum Adimlari

1. Planlama: Dogrusal artis/azalis gosteren parametrelere sahip bir Gretim sektoéri secildi.

2. Veri Toplama ve Varsayim: Gercekgi sabit ve degisken maliyet sinirlari belirlenerek problem
kurguland.

3. Modelleme: Veriler C(x) ve R(x) dogrusal fonksiyonlarina dénistirilerek denklem kurularak
¢ozulda.
4. Gorsellestirme: Cozumiin daha net anlasiimasi adina Python yardimiyla iki boyutlu analitik

grafik olusturuldu.

5. Raporlama: Elde edilen tim ciktilar akademik bir dille ve imla kurallarina dikkat edilerek bu
raporda birlestirildi.
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