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1. Arastirmanin Konusu ve Amaci

Tlrkiye'nin kiiresel dlcekteki en blylk projelerinden biri olan istanbul Havalimani, sadece istanbul
ve Tlrkiye icin degil tim diinya icin énemli bir merkez olmustur. 2018’de hizmete acilan istanbul
Havalimani’'nin Tlrkiye ekonomisine dogrudan ve dolayl katkisi 24,2 milyar dolar olup ulusal
gelirin %2,2’sini olusturmustur; bu oranin 2030 yilinda %3,25’e ulasmasi beklenmektedir.
Havalimani, 27 Temmuz 2025'te 272 132 yolcuya hizmet vererek Avrupa’nin gunlik yolcu tasima
rekorunu kirmistir.

Bu calismada, 2018-2024 yillarina ait yolcu verileri kullanilarak istanbul Havalimani’'nda tasinan

dis hat yolcu sayisi ile i¢ hat yolcu sayisi arasindaki iliski, istatistiksel arastirma sureclerinin tim
basamaklari ile incelenmektedir.

2. Araf.tlrma Sorusunun Olusturulmasi ve Olciitlere Gére
Degerlendirilmesi

Arastirma Sorusu: "2018-2024 yillari arasinda istanbul Havalimani’'nda tasinan dis hat yolcu sayisi
arttikca ic hat yolcu sayisi da artmakta midir?"

Olusturulan sorunun arastirma sorusu 6lcUtlerine uygunlugu:

Olcllebilir / veriye erisilebilir olmasi SAGLANIYOR - DHMi ve IGA verileri her yil yayinlanmaktadir.

* Ho (Sifir Hipotezi): Dis hat yolcu sayisi ile i¢ hat yolcu sayisi arasinda anlamh bir iliski yoktur (r =
0).

* Hi (Alternatif Hipotez): iki dedisken arasinda pozitif yonlii anlamh bir iliski vardir (r > 0).

3. Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degisken Tara Olciim Birimi
Dis Hat Yolcu Sayisi (Bagimsiz, X) Nicel - Surekli Kisi / yil (gelen + giden)
ic Hat Yolcu Sayisi (Bagimli, Y) Nicel - Surekli Kisi / yil (gelen + giden)

Not: Tablodaki gelen/giden degerleri toplanarak yillik toplam i¢ hat ve dis hat yolcu sayilari elde edilmistir.

4. Veri Toplama Plani
« Adim 1 - Kaynaklarin belirlenmesi: DHMI trafik istatistikleri, IGA faaliyet raporlar, TUIK ve
guvenilir haber arsivleri.

Olciit Sorunun Durumu
iki nicel degisken icermesi SAGLANIYOR - Dis hat ve i¢ hat yolcu sayilari sayisal él¢llebilir nicel|degiskenlerdir.
Acik ve anlasilir olmasi SAGLANIYOR - iliskinin yénii acik¢ca sorgulanmaktadir.

Bilimsel yéntemle yanitlanabilir olmaSAGLANIYOR - Sacilim diyagrami, korelasyon ve regresyon ile yanitlanabilir.

Tarafsiz olmasi SAGLANIYOR - Sonucu yénlendirmeden iliskinin varli§i sorgulanmaktadir.



e Adim 2 - Verilerin kaydedilmesi: 2018-2024 i¢c hat ve dis hat gelen/giden yolcu sayilari tablo

halinde kaydedilir.

e Adim 3 - Verilerin dizenlenmesi: Her yil icin ic hat ve dis hat toplamlari hesaplanir; birim
tutarhiigi denetlenir.

* Adim 4 - Dogrulama: En az iki bagimsiz kaynaktan karsilastirma yapihr; aykiri degerler (2018
test dénemi) not edilir.

* Adim 5 - Analize hazirlik: Veriler istatistik yazilimina (Excel, GeoGebra, Python vb.) aktarilr.

5. Calisma Plani ve Takvim

Asama Is Sorumlu

1. Hafta Konunun belirlenmesi, arastirma sorusu ve hipotezlerin yazilmasiTim grup

1. Hafta Gorev dagilimi ve grup s6zclsUnin belirlenmesi TUim grup

2. Hafta Veri toplama (DHMI, iGA, TUIK raporlar) Veri ekibi

2. Hafta Tablo diizenleme, sacilim grafigi, korelasyon ve regresyon hesaplanaliz ekibi

3. Hafta Raporin yazilmasi, sunum dosyasinin hazirlanmasi ve prova Sunum ekibi (Sézcu: ......

6. istatistiksel Arastirma Surecinin Basamaklari

Basamak 1 - Konu ve Degiskenlerin Belirlenmesi
Guncel, verisi ulasilabilir ve ginlik hayatla iliskili istanbul Havalimani yolcu verileri secilmis; dis
hat yolcu sayisi (X) ve i¢ hat yolcu sayisi (Y) incelenecek nicel degiskenler olarak belirlenmistir.

Basamak 2 - Veri Toplama ve Duzenleme
Genel agdan alinan 2018-2024 yolcu verileri asagidaki gibi diizenlenmistir:

Yil ic Hat Toplam (Y) Dis Hat Toplam (X) Toplam Yolcu
2018 64.906 30.199 95.105
2019 12.574.641 39.434.579 52.009.220
2020 7.428.875 15.936.505 23.365.380
2021 10.676.237 26.505.490 37.181.727
2022 15.966.502 48.569.571 64.536.073
2023 17.740.765 58.271.042 76.011.807
2024 17.393.810 63.036.930 80.430.740

Not: 2018 yili havalimaninin kismi (test) dénemi oldugundan degerleri dlisliktlir; analizde tutulmus, yorumda

dikkate alinmistir.

Basamak 3 - Sacilim Diyagraminin Cizilmesi (istatistiksel Yazilim)
Veriler istatistik yazilimina aktariimis; X eksenine dis hat, Y eksenine i¢ hat yolcu sayisi (milyon)
alinarak sacilim diyagrami cizilmistir:



istanbul Havalimani: Dis Hat ile ic Hat Yolcu Sayisi iliskisi (2018-2024)

—— Regresyon dogrusu: ¥ = 0.270x + 1.99
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Grafikte noktalarin sol alttan sag Uste dogru yaklasik dogrusal bir kalip olusturdugu gorilmektedir.
Bu, iki degisken arasinda pozitif yonlt glgli bir iliskiye isaret etmektedir.

Basamak 4 - Korelasyon Katsayisinin Hesaplanmasi
Pearson korelasyon katsayisi formli: r = Z(x—x)(y—y) / V[Z(x—X)? - Z(y—V)?]

Hesaplama sonucunda r = 0,978 bulunmustur.

e r > 0 oldugundan iliski pozitif yonlidir: dis hat yolcu sayisi arttikca i¢ hat yolcu sayisi da
artmaktadir.

e r = 0,978 degeri 1’e ¢ok yakin oldugundan iliski cok gtcludur.

e r2 = 0,956 oldugundan i¢c hat yolcu sayisindaki degisimin yaklasik %95,6's1 dis hat yolcu
sayisindaki degisimle agiklanmaktadir.

Basamak 5 - Dogrusal Regresyon Analizi
En klicUk kareler yontemiyle bulunan regresyon dogrusunun denklemi: y = 0,270x + 1,99

e Egim (b1 = 0,270): Dis hat yolcu sayisi 1 milyon arttiginda i¢c hat yolcu sayisi ortalama 0,270
milyon (=270 bin) artar.

* Kesim noktasi (bo = 1,99): Dis hat yolcu sayisi sifirken modelin tahmini i¢ hat yolcu sayisidir
(milyon).

Ornek tahmin: Dis hat yolcu sayisi 70 milyona ulastiginda tahmini ic hat yolcu sayisi § = 0,270-70
+ 1,99 = 20,9 milyon olacaktir.

Basamak 6 - Yorum ve Degerlendirme

r = 0,978 degeri Ho'in reddedilmesine ve Hi'in kabulline yeterli kanit saglamaktadir. 2018-2024
déneminde istanbul Havalimani’'nda dis hat ile ic hat yolcu sayisi arasinda pozitif yonli ve cok
glcli bir dogrusal iliski vardir. Bu beklenen bir bulgudur: havalimaninin uluslararasi aktarma
merkezi 6zelligi glclendikce her iki trafik de birlikte blylmekte; 2020'deki disisin her iki
degiskende de gortlmesi, iki trafigin ortak etkenlerden (pandemi, ekonomik canlilik, sefer sayilari)
etkilendigini géstermektedir.

Ancak korelasyonun nedensellik anlamina gelmedigi unutulmamahdir: dis hat trafigindeki artis
dogrudan ic¢ hat trafigine yol acmiyor olabilir; her ikisi de havalimaninin genel blylimesinden
etkilenmektedir.

7. Sunum icin Degerlendirme Ozeti



* Arastirma sorusu iki nicel degiskenli, 6lctlebilir ve kaynaklardan dogrulanabilir niteliktedir.

» Veri toplama plani DHMIi/IGA/TUIK kaynaklariyla acikca tanimlanmistir.

* Sacilim diyagrami istatistiksel yazilimla cizilmis, regresyon dogrusu ve yil etiketleri eklenmistir.
*r= 0,978 ve r2 = 0,956 degerleri iliskinin pozitif yonll ve ¢ok glicli oldugunu kanitlamaktadir.
e Tahmin denklemi (y = 0,270x + 1,99) gelecek yillar icin i¢ hat yolcu tahmininde kullanilabilir.

» Korelasyon # nedensellik sinirlamasi sonug¢ bélimunde acikca belirtilmistir.

8. Kaynakca
» Devlet Hava Meydanlari isletmesi (DHMi) - Hava Trafik ve Yolcu istatistikleri (genel agdan
alinmistir)

* IGA - istanbul Havalimani Faaliyet ve Surdirlebilirlik Raporlari
« TUIK - isglci istatistikleri
« MEB - istatistik ve Olasilik Ogrenci Calisma Kitabi (9. sinif)



