PERFORMANS GOREVI RAPORU

Matematik Dersi: Kosullu Olasilik ve Gergek Yasam Uygulamalari

Gorev Adr:

Bir Olayin Gergeklesmesinin Diger Bir Olayin Meydana Gelmesine Bagl Oldugu

Durumlarin Olasihgini Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Edebilme

Beklenen Performans:
yollarini sunma

Konu I Ogrenme Alani: Olasilik / Kosullu Olasilik ve Bayes Teoremi

1. CALISMA PLANI VE TAKIP EDILEN ADIMLAR

Guncel yasam durumlarina ait olasilik problemi olusturma, problemi ¢cézme ve ¢ozim

Bu calisma kapsaminda, bagimh olaylar ve kosullu olasilik kavramlarinin gtinliik yasam kararlarindaki kritik
roliini incelemek amaciyla 4 asamali bir calisma plani olusturulmus ve eksiksiz uygulanmistir.

Konunun teorik altyapisinin
1. Planlama incelenmesi ve problem temalarinin
belirlenmesi.

Saglik, meteoroloji, sanayi kalite

2. Problem . ) i i
kontrolii ve siber glivenlik alanlarinda
Kurgusu L
4 6zgln senaryo yazimi.
s Problemlerin analitik ¢cozimi ve karar
3. C6zim &

agaci/tablo gorsellerinin

Gorsellestirme
hazirlanmasi.

Bulgularin analiz edilip dijital sunum

4. Raporlama
P ve rapor biciminde derlenmesi.

Takip Edilen Adimlar:

Literatlr taramasi, Bayes
Teoremi ve Kosullu Olasilik
formdllerinin gézden
gegcirilmesi.

Gercekgi istatistiki veri
oranlarinin kurgulanmasi ve
matematiksel tutarlilik testi.

Bayes Formulu, Karar Agaclart,
Kontenjans Tablolari ve
Matplotlib grafiksel ¢gizimleri.

Dijital yayincilik standartlarina
uygun PDF ve DOCX belge
Uretimi.

Calisma takvimi ve
4 ana problem
temasinin tespiti.

4 adet gercek
yasam kosullu
olasilik metni.

Cozum adimlari ve
diyagram gorselleri.

Performans Odevi
Raporu.

1. Olay Degiskenlerinin Tanimlanmasi: Her problem durumu icin ana olaylar (A, B) net bir sekilde

sembolize edilmistir.

2. Onsel Olasiliklarin (Prior Probabilities) Belirlenmesi: Problemlerde verilen temel oranlar (P(A), P(B))

cikariimistir.

3. Kosullu Olasiliklarin Modellenmesi: Bir olayin gerceklesmesi durumunda diger olayin olasiligi (P(B|A))

modellenmistir.
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4. Matematiksel Hesaplama: Bayes Teoremi ve Toplam Olasilik Formili kullanilarak nihai tahmin
yuratalmastar.

5. Gorsellestirme ve Yorumlama: Sonuglar karar agaci, venn semasi ve tablolarla desteklenerek gergek
yasam riski yorumlanmistir.

2. GERCEK YASAM KOSULLU OLASILIK PROBLEMLERI VE COZUMLERI

Problem 1: Tibbi Tarama Testlerinin Dogrulugu ve Yalanci Pozitiflik (Saglhk Analizi)

Problem Senaryosu:

Bir toplumda nadir gorulen bir hastaligin gorilme sikhdr %1'dir (P(H) = 0.01). Bu hastaligi tespit etmek
icin gelistirilen bir tibbi tarama testinin duyarhligi (hastalarda pozitif sonu¢ verme orani) %95'tir (P(+|H) =
0.95). Saglikl bireylerde ise testin yanlislikla pozitif sonu¢ verme orani (yalanci pozitiflik) %2'dir (P(+|S) =
0.02).

Rastgele secilen bir kisiye yapilan testin POZITIF c¢iktigi bilindigine gore, bu kisinin GERCEKTEN
HASTA OLMA OLASILIGI kactir?

Co6ziim ve Matematiksel Model:

Olaylari tanimlayalim:

* H: Kiginin hasta olmasi — P(H) = 0.01
* S: Kisinin saglikh olmasi - P(S) =1 - 0.01 = 0.99

* +: Testin pozitif gcikmasi
istenen olasilik: P(H|+) (Test pozitifken kisinin hasta olma olasilig).

Bayes Teoremi uygulanirsa:
P(H|+) = [ P(+|H) x P(H) ] / P(+)
Pay (Asama 1 - Dogru Pozitif): P(+|H) x P(H) = 0.95 x 0.01 = 0.0095
Payda (Toplam Pozitif Olasiligl): P(+) = P(+|H)xP(H) + P(+|S)xP(S)

P(+) = (0.95 x 0.01) + (0.02 x 0.99) = 0.0095 + 0.0198 = 0.0293

P(H|+) = 0.0095 / 0.0293 = 0.3242 (%32.42)
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Problem 1: Tibbi Tarama Testi Karar Agaci

Test + (0.95) Dogru Pozitif: 95 kisi

Hasta (100)

Hasta P(H)0701
Test - (O

Toplum
(10,000 Kisi)

TES/(O,OZ)V Yalanci Pozitif: 198 kisi
m@\)
[ Dogru Negatif: 9,702 kisi

Sagliki
Saglikli (9,900)

Sekil 1: 10,000 Kisilik Popllasyonda Tibbi Tarama Testi Karar Agaci Dagilimi

Gercek Yasam Yorumu: Test %95 gibi yiksek bir dogruluga sahip gériinse de, hastaligin toplumda nadir olmasi
(%1) nedeniyle, testi pozitif cikan bir kisinin gercekten hasta olma olasiligi sadece %32.42'dir. Testi pozitif ¢cikanlarin
%67.58'i aslinda saglikh bireylerdir (yalanci pozitif). Bu durum, nadir hastaliklarda tek bir testle teshis
konulamayacagini, dogrulama testlerinin (6rn. biyopsi/PCR) sart oldugunu gosterir.

Problem 2: Meteorolojik Yagis Tahminlerinin Dogrulugu (Hava Tahmini)

Problem Senaryosu:

Bir bolgenin meteoroloji istasyonu verilerine gore, bir yilda (365 giin) yagmur yagan giin sayisi 60'tir.
Meteorolojinin yagmurlu giinlerde "Yagmurlu" tahmini yapma olasiligi %80'dir. Ancak yagmur yagmayan
gunlerde de meteorolojinin yanhslikla %3.93 oraninda "Yagmurlu" tahmini yaptigi gbzlemlenmistir
(toplam 12 gun).

Sabah haberlerinde meteorolojinin "Bugiin yagmur yagacak" tahmininde bulundugu bilindigine gére, o
giin GERCEKTEN YAGMUR YAGMA OLASILIGI nedir?

Coziim ve iki Yénlii Tablo Analizi:

Olaylar:
* Y: Yagmur yagmasi (P(Y) = 60/365)

e T: Yagmurlu tahmini yapilmasi

Gerceklesen Yagmurlu Ginler (Y) = 60 glin
Dogru Yagmur Tahmini yapilmasi: 60 x 0.80 = 48 giin
Yagmur Yagmayan Gunler (Y') = 305 glin
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Yanlis Yagmur Tahmini yapilmasi: 12 giin
Toplam "Yagmurlu" Tahmin Edilen Giin Sayisi (T) = 48 + 12 = 60 giin

Kosullu Olasilik Hesabi:

P(Y|T) = P(Y n T) / P(T) = (48 / 365) / (60 / 365) = 48 / 60 = 0.80 (%80.0)

Problem 2: Meteorolojik Tahmin ve Gerceklesme Tablosu (365 Gin)

Yagmur Yagdi (Y) Yagmur Yagmadi (Y')

Tahmin: Yagmurlu (T) 12 gun

Tahmin: Yagmursuz (T') 12 gln 293 glin 305 gun

Toplam 60 glin 305 gun 365 gun

Sekil 2: Meteorolojik Tahmin ve Gergeklesme Kontenjans Tablosu

Gercek Yasam Yorumu: Meteoroloji "Yagmur yagacak" dediginde yagmur yagma olasihgi %80'dir. Vatandaslar
semsiye alma veya dis mekan etkinliklerini iptal etme kararini bu %80'lik bagimli olasilik verisine dayanarak risk
analiziyle vermelidir.

Problem 3: Sanayide Kalite Kontrol ve Tiiketici Risk Analizi (Biling¢li Tiiketim)

Problem Senaryosu:

Bir teknoloji magazasi ayni model kulakliklari iki farkl fabrikadan temin etmektedir. Magazadaki Urtnlerin
%60'I A fabrikasindan, %40'I B fabrikasindan gelmektedir. A fabrikasinin drettigi Grtnlerin hatali cikma
orani %2, B fabrikasinin Urettigi Griinlerin hatal cikma orani ise %5'tir.

Satin alinan bir kulakligin HATALI/KUSURLU oldugu géruldigune gore, bu hatal Grinin A
FABRIKASINDA URETILMiS OLMA OLASILIGI kagtir?
Co6ziim ve Risk Analizi:

* P(A) = 0.60, P(B) = 0.40
* P(K|A) = 0.02 (A'dan gelen Urinun kusurlu olma olasihgr)

* P(K|B) = 0.05 (B'den gelen urtiniin kusurlu olma olasihgt)
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Toplam Kusurlu Uriin Olasiligi P(K):
P(K) = P(A)*P(K|A) + P(B)xP(K|B)
P(K) = (0.60 x 0.02) + (0.40 x 0.05) = 0.012 + 0.020 = 0.032 (%3.2)

Bayes Teoremi ile A Fabrikasindan Olma Olasili§i P(A|K):
P(AIK) = P(A n K) / P(K) = 0.012 / 0.032 = 0.375 (%37.5)

Problem 3: Kalite Kontrol ve Risk Analizi Akis Semasi

w [A'dan Kusurlu: 0.60 x 0.02 = 0.012 (%1.2) |
\Saélam%‘?N [A'dan Saglam: 0.60 x 0.98 = 0.588 (%58.8) |

Fabrika A Uretimi
%60 (P(A)=0.60)

Kusurlu %5 [B'den Kusurlu: 0.40 x 0.05 = 0.020 (%2.0) |

\Saélam%‘?N [B'den Saglam: 0.40 x 0.95 = 0.380 (%38.0) |

Fabrika B Uretimi
%40 (P(B)=0.40)

Sekil 3: Fabrika Uretim ve Kusur Oranlari Akis Semasi

Gercek Yasam Yorumu: A fabrikasi piyasadaki trtinlerin cogunlugunu (%60) tGretmesine ragmen, kalite kontrolii B
fabrikasindan ¢ok daha iyi oldugu icin (%2 vs %5 kusur), elimizdeki hatal bir Grtiniin A fabrikasindan gelmis olma
olasil@i yalnizca %37.5'tir. Hatali Grtinlerin %62.5'i B fabrikasindan kaynaklanmaktadir. Firma yénetimi tedarik zinciri
anlasmalarinda B fabrikasina kalite uyarisi yapmalidir.

Problem 4: E-posta Spam Filtresi ve Siber Glivenlik Risk Tahmini (Dijital Veri)

Problem Senaryosu:

Bir e-posta sunucusunda gelen tim postalarin %30'u spam (istenmeyen) e-postadir (P(Spam) = 0.30).
Filtre sisteminin analizine gore, spam e-postalarin %50'sinde "Hediye" kelimesi ge¢mektedir (P(Hediye)|
Spam) = 0.50). Spam olmayan normal e-postalarin ise %5'inde "Hediye" kelimesi gegmektedir (P(Hediye|
Normal) = 0.05).

Gelen bir e-postada "HEDIYE" kelimesinin gectigi tespit edildigine gore, bu e-postanin SPAM OLMA
OLASILIGI nedir?

Co6ziim ve Algoritma Hesabi:

Matematik Performans Gorevi - Kosullu Olasilik Sayfa5/6



1. Spam ve Hediye Kesisimi: P(Spam n Hediye) = 0.30 x 0.50 = 0.15
2. Normal ve Hediye Kesisimi: P(Normal n Hediye) = 0.70 x 0.05 = 0.035
3. Herhangi bir e-postada "Hediye" gecme olasiligi P(Hediye):
P(Hediye) = 0.15 + 0.035 = 0.185 (%18.5)

4. "Hediye" iceren e-postanin Spam olma olasili§i P(Spam|Hediye):
P(Spam|Hediye) = 0.15 / 0.185 ~ 0.8108 (%81.08)

Problem 4: E-posta Spam Filtresi Olasilik Dagilmi

g Kesisim , s
Spam E-postalar P(Spam N Hediye) Hediye' Icerenler

P(Spam) = 0.30 =0.15 P(Hediye) = 0.19

Sekil 4: Spam Filtresi Kelime Kesisim Venn Semasi

Gercek Yasam Yorumu: E-posta filtreleme algoritmalari tam olarak bu Bayesci yontemi kullanir. "Hediye" kelimesini
iceren bir e-postanin spam olma olasili§1 %81.08 gibi yiksek bir dedere ulastigi igin, e-posta istemcileri bu mesajl
otomatik olarak "Spam Klasoéri"ne yonlendirir.

3. SONUC VE OZ DEGERLENDIRME

Bu performans gorevinde, kosullu olasilik ve Bayes teoreminin soyut bir matematik konusunun 6tesinde,
gunlik hayatta karar alma mekanizmalarinin temelini olusturdugu agik¢a goralmastar.

» Saghk Sektoriinde: Nadir hastaliklarda tek test sonucuna gore hiikiim verilmemesi gerektigi, yalanci
pozitiflik riskinin gdz éntinde bulundurulmasinin hayati énem tasidigi,

» Meteorolojide: Ge¢mis verilere dayall kosullu tahminlerin glnlik planlamalardaki gtvenilirligi,
 Sanayide: Hatali trlin analizlerinde Uretim hacmi ile kusur oraninin birlikte degerlendirilmesi gerektigi,

« Bilisimde: Spam filtrelerinin ve yapay zeka siniflandiricilarinin metin bazl kosullu olasiliklar tizerine
kuruldugu anlasiimistir.

Gelistirilen 4 farkli kurgu ve gorsellestirme ile veriye dayali olasilik tahmini yapabilme becerisi pekistirilmistir.
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