RASYONEL FONKSIYONLAR VE TERS
ORANTI

Gercek Yasam Durumlarinda Rasyonel Referans Fonksiyonundan Turetilen
Fonksiyonlar Uzerine Arastirma Odevi

1. Giris

Rasyonel referans fonksiyonu f(x) = 1/x, paydasinda degisken bulunan ve x # 0 igin
tanimh olan temel bir fonksiyondur. Bu fonksiyonun grafigi eksenlere yaklasan ama
onlara hicbir zaman degmeyen iki ayri koldan olusur ve bu davranis matematikte ters
oranti kavramiyla dogrudan iliskilidir. iki degisken arasinda ters oranti bulundugunda,
degiskenlerden biri artarken digeri ayni oranda azalir; bu iliski genel olarak

f(x) = k/x (ksabit, k= 0, x = 0)

biciminde, yani f(x) = 1/x referans fonksiyonunun k katsayisiyla disey ydénde
genisletilmis/daraltilmis hali olarak ifade edilir. Bu arastirmada, glnlik hayattan
secilen bir durum Uzerinden bu tur bir fonksiyon olusturulmus; fonksiyona ait tablo,
cebirsel temsil, tanim-deger araligi ve grafik birlikte incelenmistir.

2. Farkli Alanlarda Ters Oranti iceren Ornek Durumlar

Arastirma kapsaminda, rasyonel referans fonksiyonundan tdretilen ve ters oranti
iliskisi tasiyan cesitli gercek yasam durumlari incelenmistir. Bunlardan bazilari asagida
O6zetlenmistir:

1. isci sayisi - is sliresi: Bir isin tamamlanmasi icin gereken toplam is giici sabit
oldugunda, calisan isci sayisi arttikca isin bitmesi icin gereken gun sayisi azalir. f(x)
= k/x biciminde modellenir.

2. Kar-maliyet / birim maliyet: Sabit toplam Uretim maliyeti, Uretilen Urdn
adedine bolindiginde birim basina maliyet elde edilir; Gretim adedi arttikca birim
maliyet azalir.

3. Hiz-zaman iliskisi: Sabit bir yol uzunlugunu kat etmek icin hiz arttikca gecen
stire azalir (yol = hiz X zaman oldugundan zaman = yol/hiz).

4. Basinc-hacim (Boyle Yasasi): Sabit sicaklikta bir gazin basinci arttikca hacmi
azalir: P = k/V.

5. Kisi sayisi - kisi basi pay: Sabit bir tutar, pay alacak kisi sayisina
bélindiginde kisi basina disen pay, kisi sayisi arttikca azalir.

Bu o6rnekler arasindan, tablo ve grafik ile ayrnintili bicimde incelenmek Uzere “isgci
sayisi - isin tamamlanma siresi” durumu secilmistir.



3. Secilen Gercek Yasam Durumu

Durum: Bir muteahhit, toplam is yukl 240 isgi-gin olan bir yapinin (6rnegin bir bahge
duvarinin) insasini tamamlamak istemektedir. Yani, calisacak iscilerin verimi esit kabul
edildiginde, isin bitirilmesi icin gereken toplam emek miktar sabit olup 240 isci-gln
olarak alinmistir (6rnegin 1 isci tek basina calissa is 240 gunde, 2 isci calissa 120
gunde biter).

Bu durumda calisan isci sayisi ile isin tamamlanacagi gin sayisi arasinda ters oranti
vardir: isci sayisi arttikga isin bitmesi icin gereken gin sayisi azalir.

Degiskenlerin tanimlanmasi:

. Bagimsiz degisken (x): Yapida calisan isci sayisi (kisi)

. Bagimh degisken (f(x)): isin tamamlanmasi icin gereken giin sayisi (giin)

. Sabit (k): Toplam is yukl = 240 isci-gun

4. Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri iceren Tablo

Farkl isci sayilari icin isin kac gliinde tamamlanacagi, f(x) = 240/x iliskisi kullanilarak
hesaplanmis ve asagidaki tabloda gdsterilmistir:

isci Sayisi Tamamlanma Siiresi
x (kisi) f(x) (gin)

4 60
6 40
8 30
10 24
12 20
20 12
24 10
30 8
40 6
60 4

Tablodan da gorildiaga gibi, isci sayisi 2 katina ciktiginda tamamlanma slresi yariya
inmekte; bu da degiskenler arasindaki carpimin (x - f(x) = 240) sabit kaldigini, yani
ters oranti iliskisinin var oldugunu dogrulamaktadir.

5. Fonksiyonun Cebirsel Temsili



Tablodaki her bir (x, f(x)) ikilisi icin x - f(x) carpiminin sabit oldugu g6zlenmistir (x - f(x)
= 240). Buna gore fonksiyonun cebirsel temsili, rasyonel referans fonksiyonu f(x) = 1/x
Uzerinden k = 240 katsayisiyla asagidaki gibi elde edilir:

f(x) = 240/ x

Bu fonksiyon, f(x) = 1/x referans fonksiyonunun y eksenine gére 240 kat dlsey
genisletiimesiyle elde edilmis bir rasyonel fonksiyondur ve grafigi yine iki ayri koldan
olusan bir hiperbol seklindedir.

6. Tanim Kumesi ve Deger Kumesi

a) Matematiksel (genel) tanim ve deger araligi

f(x) = 240/x fonksiyonu icin payda sifir olamayacagindan x # 0 olmaldir. Fonksiyon
hicbir x degeri icin 0 sonucunu vermez. Bu nedenle genel olarak:

Tanim kiimesi: R — {0} Deger kimesi: R — {0}

b) Gercek yasam durumuna uygun (kisitlanmis) tanim ve deger
arahgi

isci sayisi negatif ya da kesirli olamayacagindan ve is tek bir isciyle dahi
yapilabileceginden x en az 1 olmalidir. Ayrica pratikte bir yapida ayni anda
calistinllabilecek isci sayisinin da bir ust siniri vardir; bu calismada dst sinir 60 isci
olarak kabul edilmistir (60 isciyle is 4 ginde tamamlanir). Buna goére gercek yasam
durumuna uygun tanim ve deger araliklari su sekilde belirlenmistir:

Tanim kimesi: x € Z+,1 = x = 60 Deger kimesi: f(x) € Z*, 4 < f(x) = 240

Bu kisitlama, modelin gercek yasam baglamina uygun, anlamli ve gerceklestirilebilir
sonuglar Gretmesini saglar.



7. Fonksiyonun Grafigi

Tablodaki veriler ve f(x) = 240/x cebirsel ifadesi kullanilarak elde edilen grafik asagida
verilmistir. Kirmizi noktalar tablodaki gercek veri ciftlerini, mavi egri ise fonksiyonun
strekli halini gostermektedir. Grafikte x ve f(x) pozitif degerler aldigindan yalnizca
birinci bdlge (l. bdlge) gdsterilmistir; bu da gercek yasam durumunun matematiksel
modelle tutarli oldugunu géstermektedir.

isci Sayisi ile isin Tamamlanma Siiresi Arasindaki iliski
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Sekil 1. Isci sayisi (x) - tamamlanma sdresi (f(x)) grafigi

Grafikte goruldugu gibi egri, x ekseni ve f(x) ekseni ile hicbir zaman kesismez; her iki
eksene de yaklasir ama degmez (asimptot davranisi). Bu durum, isci sayisi ne kadar
artarsa artsin isin tamamlanma suresinin hicbir zaman 0 gin olamayacadi, isci sayisi
ne kadar azalirsa azalsin (0'a yaklassa da) slrenin sonsuza gitme egiliminde oldugu
gercek yasam yorumuyla birebir értismektedir.

8. Sonuc

Bu calismada, rasyonel referans fonksiyonu f(x) = 1/x temel alinarak gercek yasamdan
secilen “isci sayisi - isin tamamlanma suresi” durumu incelenmistir. Elde edilen f(x) =
240/x fonksiyonu, tablodaki veriler ile tutarli sonuclar vermis, x - f(x) carpiminin sabit
kalmasi ters oranti iliskisini dogrulamistir. Fonksiyonun grafigi cizilmis, gercek yasam
durumuna uygun tanim ve deger araliklari belirlenmistir. Bu arastirma, rasyonel
fonksiyonlarin yalnizca soyut bir matematik konusu olmadigini, Uretim, insaat, fizik ve
ekonomi gibi bircok alanda karsilasilan ters orantili durumlarin modellenmesinde etkin



bicimde kullanilabildigini géstermektedir.



