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Gorevin Amaci: Bu performans gorevinde karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri
(tanim kimesi, gortintt kiimesi, simetri, artan/azalan araliklar, tepe/baslangi¢ noktasi, asimptotlar) incelenmis; bu
fonksiyonlarin grafiklerine uygulanan 6teleme, yansima ve genisleme-daralma doéniistimlerinin fonksiyonun
cebirsel temsilinde (a, h, k parametrelerinde) olusturdugu degisim adim adim arastirilmis ve 6rneklerle
desteklenmistir.
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1. Calisma Plani ve Takvimi

Goreve baslamadan 6nce arastirma, inceleme ve sunum hazirligr asamalarini kapsayan 6 glinlik bir calisma plani
olusturulmustur.

Giin Yapilacak is Siire
Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin tanimlari, grafik sekilleri ve

1. Glin nitel 6zellikleri (tanim/g6rintu kiimesi, simetri, tepe/baslangic noktasi, 1,5 saat
asimptotlar) arastirildi.

2. Giin Donlsum kavramlari (dikey/yatay 6teleme, yansima, genisleme-daralma) 15saat

’ arastirildi; genel dontistim formu g(x) = a-f(x-h) + k not edildi. ’

3. Giin Her referans fonksiyon icin déntisim 6ncesi ve sonrasi nitel 6zellikleri karsilastiran 1,5 saat
tablolar hazirlandi.

4. Giin Ugvr_e.ferans fonk5|y9n icin b|.rer ornek donlisim secilerek cebirsel temsildeki 15 saat
degisim adim adim incelendi.

5. Glin Elde edilen bulgular yazili rapor haline getirildi; sunum icin slayt akisi planlandi. 1,5 saat

6. Giin Rfap?or‘ ve suTum pIan‘l gbzden gecirilerek son haline getirildi; PDF ve Word 1 saat
biciminde diizenlendi.

Toplam stire: yaklasik 9 saat / 6 gtin.

2. izlenecek Adimlar

1. Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin genel formlari ve tanimlari belirlendi.

2. Her fonksiyon icin tanim kiimesi, gériint kiimesi, simetri durumu, artan/azalan araliklar ve (varsa)
asimptotlar incelendi.

3. Donusum tirleri (dikey/yatay 6teleme, dikey/yatay yansima, dikey/yatay genisleme-daralma) tanimlandi.

4. g(x) = a-f(x-h) + k genel dénlsiim bicimi her referans fonksiyona ayri ayri uygulanarak cebirsel temsildeki
degisim incelendi.

5. Her parametrenin (a, h, k) grafik tizerindeki ve cebirsel ifade Gizerindeki etkisi tablolar halinde karsilastirildi.
6. Uc fonksiyon tiirii icin birer érnek {izerinden déniisiim &ncesi ve sonrasi nitel &zellikler karsilastirildi.

7. Bulgular; hem yazili rapor hem de sunuma doénustiriilebilecek bir slayt plani olarak diizenlendi.



3. Referans Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

Bu boélimde karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin temel (donlistimstiz) halleri incelenmis; her biri
icin tanim kiimesi, goriinti kiimesi, simetri, artan/azalan araliklar ve varsa asimptot bilgileri belirlenmistir.

3.1 Karesel Referans Fonksiyon f(x) = x*

Nitel Ozellik

Tanim kiimesi

Deger / Aciklama

R (tim gercek sayilar)

Gorintl kiimesi

[0, o°)

Simetri

y eksenine gore simetrik (cift fonksiyon): f(-x) = f(x)

Tepe noktasi

(0,0)

Acilma yoni

Yukari (a=1>0)

Artan / azalan araliklar

x < 0i¢in azalan, x > 0 icin artan

Kokler

x = 0 (cift kok)

Grafik bigimi

Orijin merkezli, yukari agilan parabol

3.2 Karekok Referans Fonksiyon f(x) = vx

Nitel Ozellik Deger / Aciklama
Tanim kiimesi [0, o)
Gorunti kimesi [0, o)

Simetri

Yok (ne cift ne tek fonksiyondur)

Baslangic noktasi

(0,0)

Artan / azalan araliklar

TUm tanim kiimesinde artandir

Kokler

x=0

Grafik bicimi

Orijinden baslayan, giderek yavaslayan artan bir egri (yari parabol gériniimu)

3.3 Rasyonel Referans Fonksiyon f(x) = 1/x

Nitel Ozellik Deger / Aciklama
Tanim kiimesi R-{0}
Gorluntl kiimesi R - {0}

Simetri Orijine gore simetrik (tek fonksiyon): f(-x) = -f(x)
Diisey asimptot x=0
Yatay asimptot y=0

Artan / azalan araliklar

(-o0, 0) ve (0, oo) araliklarinin her ikisinde de azalandir

Kokler

Yoktur (grafik x eksenini hi¢ kesmez)

Grafik bicimi

1. ve 3. bolgelerde yer alan, iki dalli hiperbol




4. Doniisiimlerin Genel Cebirsel Yapisi

Bir f(x) referans fonksiyonuna uygulanan déntisumler, genel olarak asagidaki cebirsel yapi ile ifade edilir:
g(x) = a &middot; f(x - h) + k

Bu yapida yer alan a, h ve k parametreleri fonksiyonun grafigini farkh sekillerde etkilerken, fonksiyonun cebirsel

temsilinde de dogrudan degisiklige yol acar:

Parametre Donlistim Tari
K Dikey dteleme k>0 |.se grafik yukari, k < 0 ise asagi 6telenir; tiim y degerlerine k

eklenir.
h Yatay 6teleme h > 0 ise grafik saga, h < 0 ise sola 6telenir; x yerine (x-h) yazilr.
lal >1 Dikey genisleme Grafik y ekseni yonlinde |a| kat uzar (daha 'dar/dik' gérinr).
O<|al <1 Dikey daralma Grafik y ekseni yoniinde daralir (daha 'yassi/genis' gortindr).

. " Grafik x eksenine gore ters cevrilir; artan araliklar azalana, azalan

a<o0 x eksenine gore yansima ..

araliklar artana doner.

Bu gérevde inceleme, matematik miifredatinda bu dlizeyde en sik ele alinan a, h ve k parametreleri lizerinden
ydritilmisttr; yatay yénde genisleme-daralma ve yansima (x yerine b-x kullanimi) benzer mantikla fakat x ekseni
yonlinde gerceklesir.



5. Doniisiimlerin Nitel Ozelliklere Etkisi

Bu boélumde g(x) = a-f(x-h) + k genel donusiim, Ug referans fonksiyonun her birine ayri ayri uygulanarak nitel
ozelliklerin (tepe/baslangic noktasi, asimptotlar, tanim/gérintti kiimesi, simetri, artan/azalan araliklar) nasil

degistigi incelenmistir.

5.1 Karesel Fonksiyonda Doniisiimler: g(x)=a(x-h)>+k

Nitel Ozellik f(x) = x* g(x) = a(x-h)* + k
Tepe noktasi (0, 0) (h, k)
Simetri ekseni x=0 x=h

Acilma yoni Yukari (a=1>0) a > 0ise yukari, a < O ise asagl
Tanim kiimesi R R (degismez)
Goruntd kiimesi [0, o0) a>0ise [k, o); a< 0ise (-oo, k]

Artan / azalan

x<0 azalan, x>0 artan

a>0: x<h azalan, x>h artan (a<0 ise ters)

5.2 Karekok Fonksiyonda Doniisiimler: g(x) = av(x - h) + k

Nitel Ozellik f(x) = vx g(x) = av(x-h) + k

Baslangic noktasi (0, 0) (h, k)

Tanim kiimesi [0, =) [h, =)

Goriintli kiimesi [0, ) a>0ise [k, ); a < 0ise (-o0, k]

Simetri Yok Yok

Artan / azalan Tanim kiimesinde artan a > 0ise artan kalir; a < 0 ise azalana déner

5.3 Rasyonel Fonksiyonda Doniistimler: g(x) =a/(x - h) + k

Nitel Ozellik f(x) = 1/x g(x) = a/(x-h) + k

Diisey asimptot x=0 x=h

Yatay asimptot y=0 y=k

Tanim kiimesi R-{0} R-{h}

Gorunti kiimesi R-{0} R-{k}

Simetri merkezi (0,0) (h, k) noktasina gore nokta simetrik

Artan / azalan Her iki dalda da azalan a > 0ise azalan kalir; a < O ise artana doner




6. Ornek Uygulamalar

Bu boliimde her referans fonksiyon tirl icin birer 6rnek donlsiim secilmis; donlisim sonrasi elde edilen
fonksiyonun nitel 6zellikleri, a, h, k parametreleri kullanilarak adim adim belirlenmistir.
Ornek 1 — Karesel Fonksiyon
g(x) =-2(x+3)*+5

Bu ifade a(x-h)? + k bicimiyle karsilastirildiginda: a =-2, h=-3, k = 5 oldugu gériilir.

8. Tepe noktasi: (h, k) = (-3, 5)

9. Simetri ekseni: x =-3

10. Ac¢ilma yénii: a = -2 < 0 oldugundan parabol asagi acilir (maksimum deger vardir).

11. Genisleme/daralma: |a| = 2 > 1 oldugundan grafik referans fonksiyona gére dikey yonde 2 kat genislemistir
(daha dar gorunir).

12. Goriintii kiimesi: (-o0, 5]

13. Artan/azalan: x < -3 icin artan, x > -3 icin azalandir.

Ornek 2 — Karekék Fonksiyonu
g(x) =3V(x-4)-1
Bu ifadede a =3, h =4, k = -1&apos;dir.
14. Baslangig noktasi: (4, -1)
15. Tanim kiimesi: [4, o) — referans fonksiyona goére 4 birim saga 6telenmistir.
16. Goriintii kiimesi: [-1, o0) — referans fonksiyona gore 1 birim asag1 6telenmistir.
17. Genisleme/daralma: a = 3 > 1 oldugundan grafik dikey yénde 3 kat genislemistir.

18. Artan/azalan: a > 0 oldugundan fonksiyon, referans fonksiyon gibi tiim tanim kiimesinde artandir.

Ornek 3 — Rasyonel Fonksiyon
g(x)=-1/(x+2)+3
Bu ifadede a =-1, h =-2, k = 3&apos;tir.
19. Diisey asimptot: x = -2
20. Yatay asimptot: y =3
21. Tanim kiimesi: R - {-2}
22. Gorunti kiimesi: R - {3}
23. Simetri merkezi: (-2, 3) noktasina gore nokta simetriktir.

24. Artan/azalan: a = -1 < 0 oldugundan referans fonksiyonun aksine, fonksiyon her iki dalda da artandir.



7. Sunum Hazirhgi icin Oneriler

Bu raporda yer alan icerik, asagidaki slayt akisi ile bir sunuma dondstirilebilir. Her slaytta ilgili grafigin gérselinin ve
once/sonra karsilastirmasinin yer almasi anlasilirhg artiracaktir.

Slayt icerik

1 Kapak: gorev adi, ad-soyad, tarih

2 Calisma plani ve takvimi

3 izlenecek adimlar

4-6 Karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlarin grafigi ve nitel 6zellik tablolari (birer slayt)
7 Genel dontisim formu g(x) = a-f(x-h) + k ve parametrelerin anlami

8-10 Her fonksiyon icin déniisiim 6ncesi/sonrasi nitel 6zellik karsilastirma tablolari

11-13 Ornek uygulamalar (karesel, karekok, rasyonel) — adim adim ¢dziim

14 Genel degerlendirme ve sonug

Sunumda her érnek icin referans fonksiyon ile déniismtis fonksiyonun grafiklerinin ayni eksen (izerinde gdésterilmesi, a, h,
k parametrelerinin etkisinin goérsel olarak daha kolay anlasilmasini saglar.

8. Genel Degerlendirme ve Sonucg

Bu performans gérevinde karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenmis; bu
fonksiyonlara uygulanan g(x) = a-f(x-h) + k bicimindeki donlstimlerin cebirsel temsilde olusturdugu degisim
sistematik bicimde ortaya konmustur. incelemede goriilmistiir ki h parametresi her {ic fonksiyonda da yatay
oteleme, k parametresi dikey 6teleme, a parametresi ise dikey genisleme/daralma ve gerektiginde yansima etkisi
yaratmaktadir.

Fonksiyona 6zgl referans noktalarin (karesel fonksiyonda tepe noktasi, karekdk fonksiyonda baslangi¢ noktasi,
rasyonel fonksiyonda asimptotlarin kesistigi nokta) dontisiim sonrasi (h, k) noktasina tasindigi gézlenmistir. Ayrica
a parametresinin isareti, her (¢ fonksiyon tiriinde de artan-azalan araliklarin yon degistirmesine (yansimaya) yol
acmaktadir.

Sonug olarak, referans fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini bilmek; bu fonksiyonlara uygulanan déndstimlerin hem
grafik hem de cebirsel temsil lzerindeki etkisini dnceden kestirebilmeyi miimkin kilmaktadir. Bu durum,
fonksiyonlar konusunun farkli fonksiyon aileleri arasinda transfer edilebilir, genel bir anlama cercevesi sundugunu
gostermektedir.



