Goklerin Fethi: Ulug Bey ve
Trigonometrinin Altin Cagi

15. yuzyilda Semerkant'ta baslayan bir bilimsel devrim, trigonometri ve astronomiyi
yuzyillar 6tesine tasidi. Ulug Bey ve ekibi, ¢iplak gozle gokyuzunu 6lgerek

matematigin sinirlarini zorladi.

ARASTIRMA ODEVI TURK-ISLAM BILIM TARIHI
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Bilimin Sultani: Ulug Bey

Kimdi? Vizyonu

1394-1449 yillari arasinda yasayan Fetihlerden ziyade gokylUzunun
Timur imparatorlugu hikimdari ve kesfine adanmis bir 6mur. Ordular
doneminin en dnemli bilim degil, gbzlemler ve hesaplamalar
insanlarindan biri. Tahti degil, onun mirasi oldu.

gokylzunu fethetmeyi secti.

Semerkant

15. yuzyilda dinyanin en buyuk bilim merkezi haline gelen bu sehir, Ulug Bey'in
himayesinde astronomlarin ve matematikcilerin bulugsma noktasi oldu.
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Semerkant Rasathanesi: 40 Metrelik Devrim

Ulug Bey'in insa ettirdigi rasathane, doneminin ¢ok otesinde bir muhendislik
harikasiydi. 40,2 metre yaricapl sekstant aleti, o giine kadar yapiimis en
buyuk astronomi enstrimaniydi. Bu devasa yapl, gok cisimlerinin meridyen
gecislerini inanilmaz bir hassasiyetle gézlemlemeye olanak taniyordu.

1° Yay = 70 cm Meridyen Gozlemi

Her bir derecelik yay, 70 Yildizlarin tam tepe
santimetrelik bir 6lcim alanina noktasindaki konumlari hatasiz
karsilik geliyordu; bu da 6lculebiliyordu.

okumalari olaganustu hassas
kihyordu.
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Zic-1 Sultani: Astronominin Basyapiti

1437 yihnda tamamlanan bu eser, astronomi ve matematigin bulustugu pratik bir rehberdi. Bati ve Dogu bilim dunyasina yuzyillarca isik tutan
temel bir kaynak haline geldi.

Hassas Yildiz Haritalan Trigonometrik Tablolar Kalic1 Bir Miras

1018 yildizin konumunu iceren katalog, Sinus, tanjant ve kotanjant degerleri sekiz Avrupa'da 17. yUzyila kadar referans alinan bu
doénemin en kapsamli ve dogru yildiz ondalik basamaga kadar hesaplanmisti. eser, bilimin evrenselliginin kaniti oldu.
envanteriydi.
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Sinus 1°: Bir Matematiksel Mucize

Ulug Bey'in En Buyuk Basarisi Modern Karsilastirma

1 derecelik yayin sinus degerini hesaplamak, o ddnemde matematik Ulug Bey'in hesapladigi sin(1°) degeri ile modern bilgisayarlarin Urettigi

dunyasinin en zorlu problemlerinden biriydi. Ulug Bey ve ekibi, deger arasindaki fark yalnizca 3 x 10-'7 kadardir. Bu, 15. yuzyilda elde
iteratif yontemler kullanarak bu degeri inanilmaz bir hassasiyetle edilmis inanilmaz bir basardir.

bulmayi basardi.

[ Bu hesaplama, déneminin yaklasik 200 yil 6tesinde bir
hassasiyet seviyesini temsil etmektedir.
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Tanjant Cetvelleri ve Pratik Kullanim

Ulug Bey'in trigonometri calismalari yalnizca teorik degillerdi. Yildizlarin ufuktan yuksekligi, gdlge boyu hesaplamalari ve gunluk astronomik

gozlemler icin pratik araglar gelistirdi.

9 ‘ Yildiz Yuksekligi Hesaplari

Tanjant cetvelleri sayesinde
godzlemciler, herhangi bir yildizin
ufuktan yuksekligini hassas bicimde
belirleyebiliyordu.

é Golge Boyu ve Zaman

GUnesin konumuna gore golge boyu
hesaplamalari, namaz vakitleri ve
takvim duzenlemeleri icin kritik 6neme
sahipti.

ool

Sekiz Ondalik Basamak

TUm trigonometrik degerler sekiz
ondalik basamaga kadar dogrulukla
hesaplanmisti; bu, ddnemin dinya
standardinin ¢cok Uzerindeydi.
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Ekip Ruhunun Gucu:
Semerkant Okulu

Ulug Bey'in basarisi yalnizca bireysel bir deha degil, kolektif bir bilimsel hareketin
urdnuydd. Semerkant'ta toplanan bu ekip, modern arastirma enstitulerinin
prototipini olusturuyordu.

—— —o—

Giyaseddin Cemsid el- Kadizade-i Rimi

Ka§1 Bursa'dan Semerkant'a uzanan bilim
Tt sayisini 16 basamaga kadar kdprusu. Trigonometri Gzerine
hesaplayan dahi matematikgi. yazdigi serhler, islam matematik
Ondalik kesirler ve iteratif yontemler geleneginin 6nemli halkalarindandir.

konusunda ¢I18ir acan calismalariyla
taninir.

—_—

Kolektif Calisma Modeli

Veri paylasimi, karsihkli denetim ve ortak yayin kultartyle Semerkant Okulu,
bugtin bile gecerli olan bir bilim etigi ve isbirligi modeli olusturdu.
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Turk-Islam Dunyasinda Trigonometrinin Onculeri

Nasiruddin Tasi (1201-1274)

Trigonometriyi bagimsiz bir matematik dali haline getiren mimar.
Sekld't-Tasir adli eseriyle sinus ve kosinus teoremlerini sistematik
bicimde ele aldi. Astronomiyi matematikten ayirmadan
butunlestirdi.

Ali Kuscu (1403-1474)

Ulug Bey'in yetistirdigi en parlak 6grencilerden biri. Semerkant'taki J ¢.
§g|t|m|n| tamamlayarak Osmanli'ya tasindi ve bu bilimsel mirasi W *‘?@3‘)
Istanbul'a aktardi. Fatih Sultan Mehmet'in sarayinda astronomi ~ -'(/\'qj-"
dersleri verdi. R Ey e

C~&
2 x

@ Bu bilim insanlarinin ortak ézelligi: matematigi astronomiden bagimsiz disinmemek ve her ikisini de kusursuz bicimde entegre etmek

olmustur.
Made with GRRAMIA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Ronesans'in Ayak Sesleri

Semerkant'tan Avrupa'ya yayilan bilimsel miras, Ronesans'in entelekttel zeminini hazirlayan 6nemli kaynaklardan birini olusturdu.

1437 16. yy Bas1
Zic-i Sultan tamamlandi; islam diinyasinda Kopernik ve cagdaslari, islam astronomisinin
trigonometrik tablolarin zirvesi. hesaplamalarindan yararlandi.

15. yy Sonu 17. yy
Eserler Latince'ye cevrilmeye baslandi; Avrupa Avrupa, Semerkant'in hassasiyet standartlarina
universitelerine ulasti. nihayet ulasabildi.

Bilimsel Yontemin Zaferi Avrupa'nin Gerisinde Kaligi

Ulug Bey ve ekibi, deneysel veriye dayali, tekrarlanabilir ve 16. yuzyila kadar Avrupa astronomlari, Semerkant rasathanesinin
dogrulanabilir bilim anlayisini pratige dokmustd. Bu yaklagim, 6lciim hassasiyetine ulasamamisti. Bu fark, islam biliminin ne kadar
modern bilimin temelini olusturuyordu. ileri oldugunu gozler 6nune seriyordu.
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Miras: Bilimde Zamansiz Izler

Trigonometriyi Bagimsizlastirmak

Ulug Bey ve onculleri, trigonometriyi yalnizca
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